يقاس الحفر هندسيا : 

** يقاس الحفر بالمتر المكعب في الأرض الجافه لعمق امتر . 
** تحسب علاوه لكل متر من العمق - 

** تحسب علاوه لكل متر مكعب أسفل منسوب المياه . 

** تحسب علاوه لكل متر مكعب داخل الشدات الخشبيه . 
** تحسب علاوه للأرض الطفليه المتحجره . 

** تحسب علاوه للعمل في تكسير الصخور . 


أعمال الحفر الميكاذ 


لتقدير الأنتاج اليومي لأي معده ميكانيكيه , يلزم دراسه معاملات التصحيح المؤثره 
في الأنتاجيه النهائيه للمعده , هذه المعاملات هي : 

. كفاءه سائق المعده : سائق ممتاز أو متوسط أو ردىء‎ - ١ 

. كفاءه المعده : معده جديده أو مستعمله أو رديئه‎ - ١ 

٠٠٠ كفاءه الرؤيه : أي الظروف الجويه مثل الضباب أو الشبوره أو الغبار‎ - ٠" 

؟ - كفاءه وظروف العمل : زمن العمل خلال الساعه الواحده (0-0 دقيقه/الساعه أو 
٠‏ دقيقه/الساعه) . 


ولأستنتاج الأنتاجيه الصحيحه للمعده , يتم ضرب معاملات التصحيح ‏ الأنتاجيه لكل معده 


معدات الحفقر وتحريك التربه 
أولا : البلدوزورات 
١‏ - علي كاتينه . 


ثانيا : اللوادذ 

١‏ - لودر علي كاتينه “وع020,]آ علعة1. 

" - لودر علي كاوتش “1.0203 0عاع 1/19 . 
- لودر حفار "اغا هولع83 لعاعع نط /اا. 

؟ - لودر غير مفصلي '3ع1,020 اع ©)5. 


قالخا : الحقار فكت : 

. 12 حفار علي كاتينه عمطاعة8 علع‎ - ١ 

١‏ - حفار علي كاوتش ع0داءك 182 اع196ط/1ا. 

1120 حفار مزود بثقل توازن ع30اءا182 غطو «حتعكصسون0 #وللمعناسه‎ -٠ 


لعلله امه 
> - حفار بقادوس أمامي 12352101 أ:5101 غصور1 . 


ه - الحفاره ذات القواديس 112292601 أعماعب8 لعستقطن . 


رابعا : الكراكات : 

. 12:2 الكراكه دراج لاين عدذاع‎ - ١ 

١‏ - الونش المزود بالعباش (1ل5 «رسره0)) عصمتن وسصتططة6. 
١‏ - كراكات التطهير 10160865 . 


خامسا : القصاببات 

10180 5618155 القصابيات المجروره‎ - ١ 

:0/10101120 52 القصابيات الآليه اعم‎ - ١ 

تنقسم الي : 

. القصابيه ذات الموتور الواحد “اعم 53 عمنؤمظ1 عاعصند لسقلسة)5‎ - ١ 
. القصابيه المزوده بموتورين “3ع هتء5 عتعص؟1 عاطناه8‎ - ١ 

. القصابيه ذات أربع عجلات للجر “5612763 وناء 12" اععط 1 “بدده"!‎ - ١ 
. القصابيه ذاتيه التحميل 1م512 10301285 ؟اء5‎ - > 

ه - القصابيه الدافعه والساحبه :3م52 11نا1-ادنا2 . 


. ترنشر ساقيه “121123 عم:192 [عع71ا‎ - ١ 
. 120065: ترنشر سلمي "اع اعمع1‎ - ١ 


سابعا : سبارات نقل الأتربه : 
١‏ - القلاب الخلفي . 

. القلا نصف مقطوره‎ - ١ 

. القلاب بمقطوره‎ - ٠" 

؟ - دنبر المحاجر . 


: البلدوزر علي كاتينة‎ - ١ 

يعتبر البلدوزر من المعدات الأساسيه في تحريك التربه - شكل )١(‏ , ويمتاز بما يلي : 
** يعمل في ترحيل وتحريك التربه لمسافات قصيره في الأراضي الوعره أو الجبليه 
وكذلك الحفر في التربه شديده التماسك . يمكنه أيضا عمل الفرش والتسويه للأراضي . 
** يستخدم كدفاع للقصابيات أثناء عمليه تحميلها للتربه . 

** ضغطه علي سطح التربه أقل حيث يتوزع الحمل علي الكتائن فيقلل من أحتمال 
الغرز في الأراضي الرخوه والمبلله . 

** يحتاج الي بطاح لنقله من مكان الي آخر . 


وهو يماثل البلدوزر علي كاتينه - شكل (1) , ألا أنه يمتاز بما يلي : 

** أكثر مرونه وأسرع حركه ولكن أنتاجيته أقل من البلدوزر السابق . 

**يمكن له العمل في الأراضي الأقل وعوره , ولا يستطيع العمل في الأراضي 
المبلله والجليد . 

** يعمل علي 4 عجلات للجر ولا يعمل كدفاع للقصابيات . 

** لا يحتاج الي بطاح لنقله حتي مسافه ه كم . 

** يمكنه العمل داخل المدن حيث لا يتلف الأسفلت , كما أن له قدره عاليه للمناوره . 


ملاحظات : 

سكينه البلدوزر تأخذ عده أشكال لتناسب طبيعه العمل ونوع التربه - شكل (7) , 
والأنواع الشائعه لسكاكين البلدوزر هي : 

© السكينه المستقيمه 131206 9413185114 وتستخدم في العمل في التربه المتماسكه . 


© السكينه المقعره 11-1318206 وتستخم في العمل في التربه السائبه . 

« السكينه المائله 81206 عدتاعصة أوع0داط-ة ويتم تثبيتها بزاويه في الأتجاه 
الأفقي , وتستخدم لكسح الأتربه علي أحد الجانبين مثل ردم ترانشات المواسير أو 
الردم بجوار الحوائط. 

«سكينه الدفاع 81206 -0) أوع8120 «وأطدنا0) : تثبت علي برواز في مقدمه 
البلدوزر علي شكل حرف :) تستخدم لدفع القصابيات أثناء العمل . 

بالنسيه للنوعين الأولين من سكاكين البلدوزر , فأنه يمكن أمالتهم 1914105 , بحيث 
يمكن لحرفها من أقتلاع الصخور . 


** معاملات التصحيح : 


أولا : سائق المعده : ممتاز متوسط ردىء 
1١‏ نك 3 
ثانيا : كفاءه المعده : 1 قلارء 3 
ثالثا : مدي الرؤيه (ضباب - غبار - ليل - شبوره) : 4 
رابعا : كفاءه وظروف العمل : عمل 5٠‏ دقيقه / ساعه ‏ 147 


عمل 2٠١‏ دقيقه / ساعه ‏ 1/51 


شكل (9) 
بلدوزر علي كاوتش 


صسوة لبت 


شق نا (5) 860 61لم518 زمر 


جات 


5 8806 لاغاملام لا 
80 لاونم (0) شكل 9) 
أشكال سكينه البلدوزر 


حب 


بلدوزر علي كاتينه 
اتوبة عادية جافة - أرض مستوية . 


0) 


ملاحظات : 


١‏ - يتم ضرب معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك المعاملات التاليه “ أنتاجيه 
المعده لأستنتاج الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

. 11١ في حاله العمل في تربه رطبه 1081210 ينخفض المعدل الي‎ - ١ 

- في حاله العمل في تربه مبلله 71/04 , ينخفض المعدل الي 009 

؟ - في حاله العمل في تربه مفككه , يزداد المعدل الي 7117١‏ . 

ه - في حاله أستخدام البلدوزر ذو السكينه الزاويه 181206 40511025 ينخفض 
المعدل الي 7٠١‏ 

1- في حاله أستخدام البلدوزر ذو السكينه المجوفه 1918206 130191 يزاد المعدل الي 117١‏ 
- في حاله العمل في أرض منحدره الي أسفل بميل /٠١‏ , يزاد المعدل الي 1/1١‏ . 


بلدوزر علي كاتينه 
تربة طينية جافة لاضا© 2810 


* العمل لمدة 8 ساعات . 


ملاحظات : 

١‏ - يتم ضرب معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك المعاملات التاليه * أنتاجيه 
المعدات المذكوره للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

. 1/10 في حاله العمل في تربه مبلله , ينخفض المعدل الي‎ - ١ 

. 1/1١9 في حاله العمل في تربه طينيه مفككه , يزاد المعدل الي‎ - ٠١ 

» - في حاله أستخدام البلدوزر ذو السكينه الزاويه يقل المعدل الي ه17 . 

ه - في حاله أستخدام البلدوزر ذو السكينه المجوفه يزاد المعدل الي 111 . 

- في حاله العمل في أرض منحدره البي أسفل بمقدار /٠١‏ , يزاد المعدل الي 71١١9‏ 

. 45 في حاله العمل في أرض منحدره الي أعلبي بمقدار ١٠؛ , يقل المعدل الي‎ - ١ 


بلدوزر علي كاتينه 


صخور ضعيفة أو نواتج التفجير - أوض مستوية 


ملاحظات : 

1 - يتم ضرب معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك المعاملات التاليه * أنتاجيه 
المعده المذكوره للحصول علي الأنتاجيه الفعليه . 

. 1/١١9 في حاله العمل في الأرض المنحدره الي أسفل , يكون المعدل‎ - ١ 

- في حاله العمل في أرض منحدره الي أعلي , يكون المعدل 1/47 . 


١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها والمعاملات 
التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

؟ - العمل في تربه رمليه رطبه , يكون المعدل 217 . 

. 280 العمل في تربه رمليه مبلله , يكون المعدل‎ - ١ 

؟ - في حاله أستخدام البلدوزر ذو السكينه الزاويه , يكون المعدل 77١‏ . 

ه - في حاله أستخدام البلدوزر ذو السكينه المجوفه , يكون المعدل ٠711١‏ 

- في حاله العمل في أرض منحدره الي أعلي بنسبه ٠‏ يقل المعدل الي 140 . 

. 71١1 يزيد المعدل الي‎ , ٠ في حاله العمل في أرض منحدره الي أسفل بنسبه‎ - ١ 


ته 


ملاحظات : 

| - يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها للحصول علي 

الأنتاجيه الفعليه - شكل (؟) يبن تفاصيل المحراث . 

؟-أقل قدره للبلدوزر المستخدم هي 15١‏ حصان , وكلما زادت قوه الصخر , زادت 
قدره البلدوزر 

- السرعه المناسبه للبلدوزر من ١‏ - ؟ متر لتحقيق أعلي أنتاجيه . 

؟ - ينصح بتركيب ٠‏ محراث للبلدوزر (في حاله سماح الظروف) , وهذا لصالح المعده 
والمحاريث 


ه - يمكن الحفر لعمق ١‏ متر في طبقات الصخر الضعيف . 


, متر في طبقات الصخر القويه‎ ١,5 - ١ - المسافه بين مشوار المحراث والتالي له‎ - ١ 
عن‎ 14١ متر في طبقات الصخر المفتته . يوفر التكسير بالمحراث‎ !,5 - ١ بينما تكون‎ 
. طريقه النسف‎ 

. يمكن تزويد الجريدر واللودر علي كاتينه بهذه الأظافر للعمل في تكسير الصخور‎ - ١ 


معدلات أنتاج المحراث 


ني 


افيا :1 آذ 


: لوادر علي كاتينه - شكل (ه)‎ - ١ 

يستخدم هذا النوع من اللوادر في: 

٠.‏ الحفر في الأماكن الضيقه في تربه عاديه أو متماسكه , وتحميل السيارات بناتج 

الحفر أو تشوينها 

» تطهير المواقع أو تسويتها . 

٠‏ العمل في المحاجر والكسارات والأراضي الغرز أو المبتله. 

. يحتاج الي بطاح لنقله من مكان للآخر ولا يصلح للعمل علي الأسفلت‎ ٠ 
0 .كاوتش - ث‎ 7 -72 
: يمتاز هذا النوع من اللوادر بما يلي‎ 

. يعمل في تحميل السيارات أو أقماع محطات الخرسانه المركزيه‎ ٠» 

. يمكنه الحفر في التربه العاديه أو المفككه وتحميل أو تشوين ناتج الحفر‎ ٠» 
. يمكن تجهيزه للعمل كرافع أو ونش شوكه‎ ٠ 

. سهل المناوره للعمل في الأماكن الضيقه‎ ٠ 

. يصلح للعمل في المدن وعلي الأسفلت‎ ٠ 

. لا يحتاج الي بطاح لحمله (حتي مسافه ه كم)‎ ٠ 


ملاحظه : 


جرادل اللوادر ووظائفها -شكل () . 


0667لا8 8006 (6ا آعاعناة ع5ممهلم امعععة له) 


7 80016 ل) 


ضمح دع إلع) “م 


8ع 5206 كشا اع/51101 8ع2) 


شكل 0) 
جرادل اللودر 


1177 سد 


أنواع أخ ن اللوادر : 

٠‏ لودر غير مفصلي :108061 “54667 : وهو من اللوادر الخفيفه علي كاوتش , يمكنه 
العمل في الأماكن الضيقه - شكل (8) ٠‏ 

لودر حفار «821:8616 : ويعمل كحفار أو لودر للأعمال الخفيفه خاصه داخل 


المدن . يمتاز بخفه الحركه والمرونه في العمل - شكل (1) . 


** معاملات الت : 
أولا : سائق المعده : ممتاز متوسط ردىء 

1١‏ لاز ا 
ثانيا : كفاءه المعده : ١‏ هلا,ء ار 
ثالثا : مدي الرؤيه (ضباب - غبار - ليل - شبوره) : 4 
رابعا : كفاءه وظروف العمل : عمل 5٠‏ دقيقه / ساعه ‏ 1/417 


عمل 6٠‏ دقيقه / ساعه ‏ 1/517 


لوادر على كاتينة 1080885 1886012 
أرض مستوية صخور ضعيفة و نواتج التفجير (مشونة) 


١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها والمعاملات 
التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

١‏ - في حاله العمل في أرض منحدره الي أعلي بنسبه ٠‏ ., ينخفض المعدل بمقدار 
ا 


71١١ يزيد المعدل الي‎ , /٠١ في حاله العمل في أرض منحدره الي أسفل بمقدار‎ - ٠" 


١‏ - يتم ضرب المعدلات السابقه * معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك المعاملات 
التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

.14٠0 - في حاله العمل في تربه متماسكه , يكون المعدل‎ - ١ 

- في حاله العمل في تربه مبلله , يكون المعدل 75٠‏ . 

؟ - في حاله العمل في أرض منحدره الي أسفل بنسبه /٠١‏ , يزيد المعدل الي 141١6‏ . 

- في حاله العمل في تربه منحدره الي أعلي بنسبه “٠١‏ , يكون المعدل 1/71 . 


0 


لودر على كاتينة 
أوض عادبة جافة مستوية 


ملاحظات : 

١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها والمعاملات 
التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

. 247 في حاله العمل في التربه الرطبه , يكون المعدل‎ - ١ 

. 144 في حاله العمل في التربه المبلله , يكون المعدل‎ - ٠" 

> - في حاله العمل في تربه متماسكه , يكون المعدل 18٠١‏ . 

ه - في حاله العمل في أرض منحدره الي أسفل بمقدار “٠١‏ , يكون المعدل 21١5‏ . 

* - في حاله العمل في تربه منحدره الي أعلبي بمقدار 4٠١‏ , يكون المعدل 146 . 


ا 


لوادر على كاتينة 


ملاحظات : 

؟دديكم ضري امعد اك لأكورة ع سعاماذت اسع لسارت دكرها والمعاملات التالية للحصول 
على الانتاجية الفعلية للمعدة . 

" - فى حالة العمل فى التربة الرطبة ؛ يكون المعدل 97م 

” - فى حالة العمل فى الترية المبللة ؛ يكون المعدل 07 

+ - فى حالة العمل فى تربة متماسكة ؛ يكون المعدل 14٠‏ 

5 . فى حالة العمل فى أرض منحدرة إلى أسمل بمقدار ٠١‏ ؛ يكون المعدل 11١0‏ 

”- فى حالة العمل فى تربة منحدرة إلى أعلى بمقدار ٠١‏ : يكون المعدل 140 


لانت 


-١‏ يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها والمعاملات 
التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

. 2517 في حاله العمل في التربه الرطبه , يكون المعدل‎ - ١ 

1284 في حاله العمل في التربه المبلله , يكون المعدل‎ - ٠" 


:غبت 


لودر على كاوتش 
صخور ضعبفة ونواتج تفجير 
(تفجير جيد) 


القدرة | حجم مسافة الترحيل (متر) 
(حصان) | القادوس 


ملاحظات : 

١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها والمعاملات 
التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

. 1417 بالنسبه للتفجير الردىء , يكون المعدل‎ - ١ 


ملاحظات : 

١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها والمعاملات 
التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

. 211 فى حاله العمل في التربه الطينيه المبلله , يكون المعدل‎ - ٠١ 


عدت 


العارة | حجم مسافة الترحيل (متر) 
(حصان) | القادوس 


١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره “« معاملات التصحيح السابق ذكرها والمعاملات 
التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

؟ - في حاله العمل في التربه الرمليه المبلله , يكون المعدل 7251 . 

- في حاله العمل في تربه رمليه رطبه , يكون المعدل 755 . 


تناس 


ثالث : الحغفارات 
010 


أنواع الحفارات : 

١‏ - الحفار علي كاوتش 106ءل89: 

يفيد هذا النوع من الحفارات فيما يلي : 

٠ )٠1١( يصلح لأعمال حفر ترانشات المواسير أو لبشات الأساسات - شكل‎ - ١ 

. طن وخاصه المواسير‎ ١,5 يستخدم كرافع بسيط لرفع الأثقال حتي‎ - ١ 

٠"‏ - أمكانيه تركيب المواسير وذلك برفعها وتنزيلها بالحفر ثم تركيبها , مما ينعكس علي 
توفير كبير في نفقات التنفيذ . 

> - يصلح للعمل داخل المدن حيث لا يتلف أسفلت الطرق . 

ه - قدره عاليه للمناوره مع خفه الحركه. 

- يمكن أن يزود بكباش للحفر في الأعماق حتي ٠١‏ متر - شكل .)١١(‏ 

- يمكن أن يزود بشاكوش تكسير هيد روليكي لتكسير الصخور والخرسانات - 
شكل .)١١(‏ 

+ - لا يحتاج الي بطاح لنقله من مكان الي آخر حتي ه كيلومترات . للمسافات 
الأكبر يفضل نقله علي البطاح . 


؟ - الحفار علي كاتينه 161106 889: 

يماثل الحفار السابق في العمل ألا أنه : 

. يتلف الأسفلت‎ - ١ 

٠ )11( يحتاج الي بطاح لنقله من مكان الي آخر - شكل‎ - ١ 


9 وناك 8 وه لاة» م©) 5 و 


ومزم/م غعاما 


وعوأةانصمنءعء كه 


وميم عانق 0 رطا 


ه66 م 


“1ت/ ©1اناترن برام - 


)1١( مس‎ 


- الحفار اع'51108 10014 : 

.)14( يكون عاده علي كاتينه - شكل‎ - ١ 

. يصلح لتحميل نواتج التفجير والمحاجر وتحميل الصخور والأحجار‎ - ١ 
. يحتاج الي مساحات واسعه للعمل‎ - ” 

> - ينقل من مكان للآخر علي البطاح . 


؟ - الحفار المزود بثقل للتوازن ع6 01101421568[1812© 616ص ج37 
عملاعة18: 

يمتاز هذا الحفار بطول ذراعه المفصلي , حيث يمكن الوصول الي نقطه تبعد ٠١‏ 
متر مع حمل - ١,1‏ م" من الأتربه بالقادوس - شكل (19). 

يعمل هذا الحفار في تطهير الترع والأنهار وضبط جوانب المجاري المائيه . 


ه - حفاره الترع القنوات 1022252601 أعءاع 8 لع ستقط©: 

تصلح هذه الحفاره للعمل في شق الترع والقنوات مع تشكيل ميول الجوانب . تعمل 
هذه الحفاره في الأرض العاديه أو المفككه - شكل (11) . عند بدأ عمل الحفاره , تدور 
سلسله محمله بالقواديس حركه دائريه عموديه علي محور القناه . تقوم القواديس بالحفر 
وألقاء الناتج علي سير ناقل الذي ينقل الأتربه بدوره الي مكان مجاور أو علي ظهر 
السيارات لترحيله بعيدا . 

تتراوح الأنتاجيه لهذا النوع من المعدات من ٠٠١ - 1١‏ م1/ساعه , وتعتمد الأنتاجيه 
علي نوع التربه , ولا يعمل في التربه المتماسكه أو شديده التماسك . 


كر 


اناشع انام 1708 ١‏ 


202000 
انا لامع 01الا0 )2 


جه 
ى 


شعل (15) 
حفار مزود بثقل توازن 


ع اعت 


شكل (12) 
حفاره الترع والقنوات 


جات 


: 11013137: حفار بأطار دائرى 1/281/2]01 أعواءناظ‎ - ١ 

تستخدم هذه الحفارات في الأعمال الكبري المفتوحه أو المناجم . تتراوح أنتاجيتها 
من ٠١‏ م / ساعه البي ٠٠٠١‏ م7 / ساعه - شكل )١17(‏ . المعده لها ذراع ممتد الي 
الأمام ومواجها لجانب الحفر , في نهايته أطار دائري قطره امتر - ٠١‏ متر مثبتا بداخله 


4-1 قواديس , سعه القادوس ٠,١١‏ متر مكعب وتدور ١-٠١‏ لفه / دقيقه . طريقه العمل 
والحفر شكل (14) . 
الجدول التالى يبين أنتاجيه الحفار ذو الأطار الدائري : 


0-3 ا 


أطواعء/يمء امنه) 


شكل (07) 


لس 6إلا1 آلاع 5 
00 0 


** معاملات التصحيح : 


أولا : سائق المعده : ممتاز ١‏ متوسط 
1 هار 
ثانيا : كفاءه المعده : 1 6 


ثالثا : مدي الرؤيه (ضباب - غبار - ليل - شبوره) : 


رابعا : كفاءه وظروف العمل : عمل 5٠‏ دقيقه / ساعه 


ردىء 
530 


ْم“ 


أ 


يمشن يلمعو 


ملاحظات : 

١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك 
المعاملات التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

- في حاله دوران الحفار 1١‏ درجه, يكون المعهدل 7077 . 


]اس 


الحقارات 


8550111085 


عمق الحفر "1,7١‏ - 5,” متو 


نوع التربة 
لاهرء 
تربة عادية 36 
طين جاف فق 
طين مبلل ' 
رمل - زلط 11> 
نواتج تفجير ‏ ]605 
تربة مختلطة | ه84 
بالمخلفات 
ملاحظات : 


سعة الققادوس (م") 
|11١6 |‏ 56 | 51 
٠٠ 07‏ |إههذا!ا [١زها١‏ 
31 46 ه١١‏ زه؟!١‏ 
ءءء 301 7 ه51 
همهم هه١ا١ا‏ أه١؟!١‏ | 1١١17١‏ 
هزه |ءلالا أههة ه١١‏ 
ه؛؟ |هك” [إهدهل [أه؟ع٠١٠‏ 


5 


اانا 


لرغفرا 


لهذا 


لشفا 


51 


15 


* العمل لمدة 


4 ساعات 


١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره * معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك 
المعاملات التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 


7 - في حاله دوران الحفار ١8١‏ درجه,يكون المععدل .2٠١‏ 


تساءاة ابت 


الحقارات 
52501105 
عمق الحفر ؛ - 5.4 متو 


*9*٠ هووآن‎ 


ملاحظات : 

-١‏ يتم ضرب المعدلات المذكوره « معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك 
المعاملات التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 

؟ - في حاله دوران الحفار 18١‏ درجه , يكون المعدل 778 . 


ا 


الحقارات (علي كاتينه أو كاوتش) 
550111055 
سمعة القادوس طنا,ء ممع 


9٠ دووآن‎ 


١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره *« معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك 
المعاملات التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 
1 - في حاله دوران الحفار 18٠١‏ درجه , يكون المعدل ه77 . 


١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره *« معاملات التصحيح السابق ذكرها وكذلك 
المعاملات التاليه للحصول علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 
؟ - في حاله دوران الحفار 18٠‏ درجه , يكون المعدل ه07 . 


سور مسد 


الحقارات 
5آ51101/11 801/71 - 81085لا 1 
كنافة الصخر - 1,1 طن / م8 ٠٠‏ تحميل الصخور (م "1 /ساعة) 


عدن الدورات مكعب القادوس (م1) 
/ الدقيقة 
ادقفيكف 
االاشلطلنة 


ملاحظات : 
١‏ - العمل لمده 8 ساعات كامله . 
١‏ - يتم ضرب المعدلات المذكوره « معامل التصحيح السابق ذكره وكذلك معامل 


ملء القادوس . 


بايد 


ابعا : الكراكات 
عمدتن) ومتططه © : 
هو عباره عن ونش يحمل كباشا لغرض أعمال حفر الأتربه . يعتمد الكباش علي ثقل 
نه في أعمال الحفر , حيث يسقط الكباش علي التربه فتنغرس أسنانه بها . وعند رفع 
باش , ينضم فكي الكباش حاملا معه حموله من الأتربه . يشترط أن تكون التربه 
للحصول علي أنتاجيه عاليه - شكل (15) . 


؟ - الكراكه عمناعة:2 : 

وهي عباره عن ونش علي كاتينه ومزود بكباش خاص معلق بثلاثه وايرات وله أسنان في 
المفقدمه . 

تعمل هذه الكراكه أساسا في تطهير الترع والقنوات وضبط ميول جوانها . 

ينزل الكباش في المكان المحدد ثم يسحب بحيث يكون راسيا علي الأرض حتي يصل 
الي جانب القناه ثم يرفع الي أعلي وتلقي المخلفات علي الجسر . يتطلب العمل قائدا 
ماهرا لتشغيله للحصول علي أقصي أنتاجيه - شكل )٠١(‏ . 


"' - كراكه حفر وتطهير القنوات 12:©086: 
هناك عده أنواع للكراكات العامله في أعمال الحفر أسفل المياه في تعميق وتطهير 
القنوات والمواني والأنهار . ومن أنواعها ما يلي : 


** كراكه شفط عع08ع1(1 ونع نا5: 


وهي عباره عن رصيف عائم مزود بطلمبه طارده قويه «[صدن1 لمكناكتامء0) 
وماسوره شفط . 


بت يم 


شكل (19) 
ونش مزود بكباش 


ع للق مع1ل8 1/1010 -5ع اللاموء 


ْ60 
56 [ 1ط «هه8 م5للز 


م) 680100 امهم [لزماعيز 
5 


ممالهامء أه ععزمعع) 


0 85 15 
لساع11! 


لها 08اآمبمعلاع عه ممعم 
5 


216 
2 100 
246 
205 
ك0 1 15 
1800 
علالامم 08 
شكل 0 
كراكه دراج لاين 


وص 6 4م 


11-06 


11-14 


11-4 


11-34 


آاغ 11-1028 


5 اتات 
102 
11 يخ 11-1232- 
12 


11 ي 1-162لك 
16 


11 يغ 11-2032- 
20 
11-302 


11-70 


طراز الشاكوش 


إنتاجية الشواكيش الهيد 
آالمركبة ع 


لكين م1 
للق الدع 


1 


ووليكية (طراز 31216) 
ى الحفا 


يتم أثاره وخلخله التربه أمام الطلمبهبواسطه دفع المياه بطلمبات قويه أخري, يتم 
شفط خليط التربهالتي تفككت والمياه ثم ضخه الي الشاطىء ليصب في أحواض 
ترسيب ترابيه حيث ترسب جزيئات التربه ويبقي الماء علي السطح لتعود مره أخري الي 
المجري المائي . 

تعتمد الأنتاجيه علي طول ماسوره لطرد, قوه الشفط وفواقد الأحتكاك بالمواسير . 
يكون خليط التربه والمياه بنسبه ٠١ : ١‏ الي ١‏ :1 , وفي الكراكات الكبيره , يمكن ضخ 
٠٠م"؟/‏ ساعه - شكل .)١١(‏ 


** الكراكه ذات القمع الشفاط ع08ع:12 ترعممه1] ممع دك تع النا: 
يقوم القمع الشفاط بالحفر , ويتم شفط الناتج بمواسير شفط , ويخزن ناتج الحفر داخل 
أماكن خاصه داخل المركب . عند بدأ الحفر , تسير المركب بسرعه بطيئه (١متر‏ / ث) 
ليمكنها سحب كل 


التربه المفككه . يمكن لهذه الحفاره العمل تحت سطح الماء بعمق يصل الي ٠١‏ متر, 
وأن يشون بها ٠٠٠٠١‏ م" من ناتج الحفر وأن تعمل في ظروف أمواج تصل الي 1,5 متر 
أرتفاع - شكل (71) 


** كراكه القطع والشفط ع08ع11 «مناعن5 عمنا)ه© : 

تعمل هذه الكراكه في حاله وجود تربه شديده التماسك وعدم القدره علي تفكيكها 
بدفع المياه وعدم أمكانيه الشفط . 

تتكون الكراكه من رأس قاطع 0101661) , مثبت في نهايه ذراع قوي وطويل , هذا 
الذراع مثبت في الكراكه العائمه . هذا النظام مزود بموتور لأداره الرأس القاطع 
ومواسير شفط - شكل (11) . تثبت الكراكه في مكانها بواسطه ؟ خازوق , تتحرك الرأس 


عدالا قا 


شكل (1) 
كراكه شفاط 
شكل (15) 
الرأس الشفاط ايه 
جع 
شكل (5) 
كراكه القطع والشفط 


5-0-5 


القاطعه علي شكل قوس دائري أثناء العمل ويتم تقطيعه وتفكيك التربه وشفط الناتج 
(المياه والتربه) ويتم ضخه في مواسير تصب في حوض ترابي علي الشاطىء . 

يمكن لهذه الكراكه العمل حتي عمق ١5‏ متر. يصلح هذا النظام للعمل في الطبقات 
الصخريه المتوسطه الصلاده . 


** كراكه القواديس 2:08 :1.200 أعناعس8 : 

تناسب هذه النوعيه من الكراكات جميع أنواع التربه وخاصه التربه الرمليه أو الطينيه 
أو الصخور الضعيفه , كما أنها تتميز بالعمل في الأماكن الضيقه خاصه بجوار أرصفه 
المواني . 

تنفذ عمليه الحفر بتنزيل أطار معدني يحمل القواديس المثبته في سلسله دائريه الي 
قاع الحفر . تدور القواديس فتمتلىء بناتج الحفر وتصعد الي أعلي ليتم التفريغ علي 
الصندل البحري . تنقل المخلفات الي مكان الردم أو رفعه الي الشاطىء - شكل (76) . 
تبلغ سعه القادوس من ٠٠٠١-6٠‏ لتر يكون نصفها تقريبا محملا بالمياه , تبلغ أنتاجيه 
الكراكه من ٠٠١-١١‏ م/ الساعه ويمكنها الحفر حتي عمق ٠١‏ متر . 


إسلنا الكراكة ذات الملعقه الحفاره 22086 “درمز : 

يماثل العمل بهذه الكراكه , عمل الحفار , حيث تقوم بالحفر بواسطه ملعقه ويحمل 
الناتج علي صندل بحري , ويمكنها الدوران 18١‏ درجه - شكل (18) . 

تثبت هذه الكراكه بخازوقين في قاع القناه لأحكام العمل . يفيد هذا النوع من 
الكراكات في العمل في التربه شديده التماسك والتربه الصخريه المفككه , حيث يمكن 
تحميل كتل الصخور داخل الملعقه . يمكن للكراكه العمل حتي عمق ١١‏ متر تحت 
سطح المياه , كما تبلغأنتاجيتها ٠٠١‏ م / ساعه , كما تبلغ مكعب الملعقه 6 ١,‏ م1 


اح ةمد 


شكل (14) 
كراكه القواديس 


شكل (ه؟) 
الكراكه ذات الملعقه الحفارهة 


شكل (53) 
كراكه مزوده بكباش 


الكراكه المزوده بكباش 21086 11عط5م:ة1 © : 
وهي ممائله للنوع السابق ذكره من الكراكات , ولكنها مزوده بونش وكباش . 
تصلح للعمل في الأماكن الضيقه والتربه المفككه أو الرمليه - شكل (75) . 


الجدول التالي يبين أنتاجيه عض أنواع الكراكات والحفارات المستخدمه علي 
الأرض : 


جا سد 


حفارات - كراكات ' 


5101 
00 وويرات 
«/يوم | .لرد» تاظفع 
6 ع 5 01ظ2ظ2آ 


عن اقنيتة 


خآ : القصاببات 


توجد عده طرازات للقصابيات : 

** القصابيه المجروره : “اعم 512 210170 

وهي قصابيات بدون موتور للسير , تحتاج الي جرار علي كاتينه لسحبها وتشغيلها . تنتج مكعبات 
صغيره ويجب ألا يزيد مشوار التفريغ عن ٠١‏ متر للتشغيل الأقتصادي - شكل (17). 


** القصابيه الآليه 5ع م5 لعمتره810 : 

تتراوح حموله القصابيات من 50-١5‏ متر مكعب . وهي مزوده بموتور ديزل أو موتورين 
قدره تصل الي 65٠٠‏ حصان لكل منهما . تحتاج الي بلدوزر دافع 10151121 للمساعده 
أثناء التحميل . 

الجدول التالي يحدد عدد القصابيات التي تحتاج الي بلدوزر دافع واحد: 
مسافه المشوار الي المقلب (أتجاه واحد) عدن القصابيات العامله 


ملاحظه : 
المسافه الأقتصاديه للقصابيه - ٠٠٠١‏ متر ( أتجاه واحد) . 


عبا“*##ابات 


تنقسم القصابيات الآليه الي الأنواع التاليه : 

١‏ - القصابيه المزوده بموتور واحد “زع مهتنء5 عستعسظ عاعداد لسنقلمةك 
وهي قصابيه يعمل عليها موتور ديزل واحد . تحتاج هذه النوعيه الي بلدوزر دافع 
1151161 لدفعها ومساعدتها أثناء التحميل - شكل (18) . 


؟ - القصابيه المزوده بموتورين “اع مرد5 عدنوم؟1 عاطداوط : 
يماثل هذا الطراز النوع الأول ألا أنه مزود بموتورين ديزل يزيدان من قدره القصابيه 
علي التحميل والسير وتحميل مكعبات أكبر ولا تحتاج الي بلدوزر دافع - شكل (11). 


" - القصابيه ذات > عجلات للجر "اع مم5 سمناعة1 اععط لا عرداه"1 : 
وهو نوع له 4 عجلات للجر وذو قوه أكبر لمقاومه السير في الطرق الوعره والترابيه 
الصاعده - شكل (0؟) 


؟ - القصابيه ذاتيه التحميل “اعم هتناء5 5م1ذ0ل02.آ 1اء5 : 
وهي قصابيه ذاتيه التحميل , حيث أنها مزوده بنظام للقواديس علي شكل ساقيه , يحفر 
في الأرض ويدور لتفريغ الحموله داخل القصابيه - شكل )"١(‏ . 


ه - القصابيه المزوده بنظام السحب والدفع "ه50 [آنا - طون : 
وهي قصابيات موزوده بتجهيزه لسحب أو دفع قصابيه أخري لمساعدتها أثناء التحميل . 
يكون هذا النظام بديلا عن أستخدام البلدوزر الدافع . تستخدم في هذا النظام 


قصابيات ذات موتورين ديزل 


8 


شكل (1) شكل (12) 


القصابيه ذاتيه التجحميل 


نت 


القصابيه ذات الموتور الواحد 


16 


شكل (50) 
القصابيه ذات الموتورين 


0 


شكل (11) شكل (18) 


القصابيه ذاتيه التجميل 


6008 


القصابيه ذات الموتور الواحد 


فشكل ري 
القصابيه ذات الموتورين 


0 


القصابية بموتور وآحد 
نم5285 8اللعالة 15 6الا5 معفم ائ8 51 


الموديل | القدرة 
ملق 

حصان 

0 

08 


6215 


62315 
651 


ملاحظات : 
١‏ - تطبق معاملات التصحيح السابق ذكرها . 


صر #انسن 


قصاببة مزوده بنظام السحب والدقع 
مآءآنا511-2نا5 مهس /لا0ص العم الخ 


ملاحظات : 


. تطبق معاملات التصحيح السابق ذكرها‎ - ١ 


مسافة الترحيل (متر) 


صااةات 


الموديل | القدرة | الحمولة | السرعة 
(محمله) 
مملؤه 
حصان | (م) | (كم/س) 
613 ]| ول١‏ و نا 1 
5 1 34 
238 | . 5 4 3 
ملاحظات : 


. تطبق معاملات التصحيح السابق ذكرها‎ - ١ 


أقصى أقصى 
عمق حفر | أرتة 
اللفرد 

(مم) 


قصابية ذاتيه التحميل 
وعممعع5 عالاتملاماع 


الدقع 
رتفاع المساعد 
معطوسط 


رمم 


مسافة الترحيل (متر) 


لهك لكك لكك لاله لال 


َِ اع 
فد 1 
ينذا اننا 


1 
ا 
1 


5 4 
لايل هاا 
13 ها 


ماقت 


قصاببة مزودة ببريمة 


(ذات موتورين - ذاتيه التحميل) 
50882585 قظولاىم 


0 


602 
6231 
6237 


62577 


ملاحظات : 
تطبق معاملات التصحيح السابق ذكرها . 


سآ ذ تسا : 1 
يستخدم الترنشر في عمل ترانشات حفر المواسير والكابلات بالقطاع والعمق المطلوب , 
وهو يناسب جميع أنواع التربه ما عدا التربه الصخريه . 
تعتمد سرعه الترنشر علي نوع التربه وقدره المعده . 


أنواع معده الترنشر : 

: 11 ترنشر ساقيه “تعطعمع1' اععط‎ - ١ 

وهي معده مجهزه بهيكل معدني علي شكل ساقيه رأسيه مزوده بقواديس مركبه علي 
محيط هذه الساقيه . تبدأ التشغيل بأداره الساقيه والمعده في وضع ثابت , تقوم 
القواديس بالحفر المستمر وأزاله طبقات التربه مع التعميق المستمر. يخرج ناتج 
الحفرعلي سير مائل في منتصف المده وعموديا عليها ليلقي بهذا الناتج الي جوار المعده 
أو علي ظهر السيارات القلاب . تظل المعده قائمه بالحفر حتي تصل القواديس الي 
العمق المطلوب - شكل (775) . 


؟ - ترنشر سلمبي 'اعداع ص1 م1200 : 

يتميز هذا الترنشر بوجود بومه معدنيه علي أستقامه المعده , حامله للجنزير المثبت به 
القواديس . يتم أنزال البومه علي محور الحفر ثم تدور القواديس حول البومه والتي 
تعمل في الحفر وتستخرج الأتربه وتحمل علي سير ناقل الذي يشون الناتج علي جانب 
الترنشر - شكل (77). 


كام قعنة وماانة طاي ومو سم 
ككما0م مه ٠6‏ و6معدارة | 

م ممما بوعتمو | 
66الكمم 01560 


عد لعالعوم/م ١‏ العو 


عه ومسما 


** معاملات التصحيح : 


أولا : سائق المعده : ممتاز متوسط_) ردىء 
1 هلارء 0000 
ثانيا : كفاءه المعده : ١‏ هار ا 
ثالثا : مدي الرؤيه (ضباب - غبار - ليل - شبوره) : 1غ 
رابعا : كفاءه وظروف العمل : عمل 6٠‏ دقيقه / ساعه ‏ 1/417 
عمل 2٠‏ دقيقه / ساعه ‏ 1/537 
ملاحظه : 
تطبق معاملات التصحيح السابق ذكرها للحصول 
علي الأنتاجيه الفعليه للمعده . 


يسم اسه 


سابعا : سيارات نقل الأتربه 


أختيار السياره القلاب : 

يختار حجم الصندوق للسياره القلاب المحمله بالأتربه - ؟ - ٠١‏ مرات مكعب قادوس 
معده التحميل (تؤخذ ه في المتوسط) . 

يختار العدد المطلوب من السيارات بحساب دوره العمل للسياره كما في المثال التالي : 
لودر , مكعب القادوس له - ١‏ متر مكعب , أنتاجيته -7١‏ م / ساعه . 

مسافه المقلب  -‏ كم . السرعه المتوسطه للسياره - ٠١‏ كم / ساعه . 

كم سياره تلزم للقيام بالعمل وما مكعب الصندوق المطلوب ؟ 


الحل : 
مكعب القلاب - 7 - ٠١‏ مرات مكعب اللودر - ه م7 . 
زمن التحميل - ه دقائق . 

زمن المشوار في الذهاب - ”كم + ٠١‏ - 4 دقائق . 
زمن المشوار في العوده - ١‏ دقائق . 

زمن التفريغ بالمقلب - ه دقائق . 

المجموع - 18 دقيقه . 


ولما كان اللودر ينتج ٠٠١‏ م" / ساعه , وأن كل سياره تنتج ١‏ نقله / الساعه , يكون 
المطلوب ١‏ سيارات قلاب. يؤخذ ٠١‏ “ زياده من السيارات أحتياطي , ليكون عدد 
السيارات المطلوبه 6 سيارات حموله ه م7 

ما سبق عباره عن دراسه نظريه للعمل , ويجب متابعه العمل الفعلي بالموقع لضبط 
عمَليه النقل وذلك بحساب:دورة السيارة في المتوسط وتعديل عدوها : 


نك لامر 


الأعتبارات الواجب مراعاتها لأختيار السيارات القلاب : 

: معدات النقل علي الطرق الممهده‎ - ١ 

يحدد عرض السياره بحيث يسمح بالسير في الطريق في الأتجاهين , كما يحدد أرتفاع 
جوانب السياره لوجود كابلات ترام أو كباري محدده بأرتفاع معين . 

أضافه لعامل طول السياره , فيما أذا كان الطريق به منحنيات تحوطها مباني أو 
أنشاءات وخلافه , أضافه لضروره وجود جوانب عاليه 

للسياره لمنع تطاير الأتربه , بعكس السيارات التي تعمل في الطرق الترابيه الوعره والتي 
لا تخضع لكل هذه الضوابط . 


: معدات النقل علي الطرق الوعره‎ - ١ 

يجب أختيار السيارات القويه للعمل في الطرق الوعره , أي تحتاج الي أقل قدر ممكن 
من الصيانه نتيجه لقسوه ظروف التشغيل ٠‏ 

كما يتطلب أستخدام المعدات ذات قوي الجر الكبيره والكفاءه الأعلي في المناوره , 
وبالطبع فأن هذه المميزات تكون عاده علي حساب أنقاص سرعه السياره لتكون في 
حدود ٠١‏ كم / ساعه علي الطرق المستويه . كما تزود بمحول عزم ونقل حركه 
أتوماتيكي , أضافه لأن يكون الهيكل والشاسيه والفرش قويا لتحمل الوزن الديناميكي 
للحموله التي يسقطها معدات التحميل . 


السيارات العامله في نقل الأتربه : 

١‏ - القلاب الخلفي : تقلب السياره في الأتجاه الخلفي وهو النوع الشائع . وعندما 
يكون الطريق موازيا لأماكن التشوين أو المقلب , تختار السياره بقلاب جانبي . 

- قلاب نصف مقطوره : وهو مكون من جرار ومقطوره قلاب , يمتاز بالحمولات 
الكبيره . 


000 


- قلاب بمقطوره : وفيه السياره والمقطوره ذات كواريك لتفريغ الحموله الي الخلف 
أو علي الجانب . تتميز هذه الأنواع من السيارات بجوانب قويه لأحتواء الأتربه . 


السيارات العامله في نقل الصخور والمحاجر - دناير المحاجر : 

تتميز هذه الدنابر بصندوق قوي , ليس له جانب خلفي , أضافه الي أن الشاسيه مسلوبا 
من الخلف الي أعلي - شكل (4") . وقد يصنع الفرش من قاع مزدوج من الصاج 
ويوضع خشب بين الطبقتين ليقاوم الثني . تزود الدنابر بدرع واقي للكابينه من الصلب 
لحمايه السائق وأجهزه السياره . 


30-7 


دنبر المحاجر 


شكل رع؟) 


